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ENSEIGNEMENTS TECHNOLOGIQUES COMMUNS
Objectif de formation = Compétences attendues
Société et développement durable
01  Caractériser CO1.1 | Justifier les choix des matériaux,
des systémes des structures d'un systéme et les
privilégiant un énergies mises en ceuvre dans Y ¢ @ ¢
usage raisonné une approche de développement
du point de vue durable.
dévelop-pement
durable co1.2 | Justifier le choix d'une solution
selon des contraintes d’ergonomie e o o
et deffets sur la santé de 'homme
et du vivant.
02  Identifier les élé- C02.1 | Justifier les flux et la forme de
ments permettant I'énergie, caractériser ses trans-
la limitation de formations et/ou modulations et o o o
limpact environ- estimer l'efficacité globale d’'un
nemental d’'un systeme.
systeme et de
2D GRS C02.2 | Justifier les solutions constructives
d'un systeme au regard des impacts
environnementaux et économiques o o o
engendrés tout au long de son cycle
de vie.
Technologie
03  Identifier les élé- CO03.1 | Décoder le cahier des charges
ments influents du fonctionnel d'un systéme. ® e 00000 e o o
développement
dun systeme CO03.2 | Evaluer la compétitivité d'un
systeme d'un point de vue tech- L 2K 3K 3K 2R 3K 3K J
nique et économique.
04  Décoder lorganisa- = CO4.1 | Identifier et caractériser les fonctions
tion fonctionnelle, et les constituants d'un systéme ainsi o L 2R 2K 3K 3K 3R 3R 3K 3K J L 2K 3K 3K 2R 2R 3K J o O o
structurelle et logi- que ses entrées/sorties.
cielle d'un systeme
CO04.2 | Identifier et caractériser l'agen-
cement matériel et/ou logiciel d'un o L 2R 2K 3K 3K 3R 3R 3K 3K J [ 2K 2K 2K 2K 3R 3K J ® & O
systéme.
CO04.3 | Identifier et caractériser le fonc-
tionnement temporel d’'un systeme. \ e 00 A dhd
CO04.4 | Identifier et caractériser des solutions
techniques relatives aux matériaux,
a la structure, a I'énergie et aux { 2K 2K 2K 2K 3K 2K 2R 2K 4 L 2K 2K 2K 2R 3K 3K ® & ¢
informations (acquisition, traitement,
transmission) d'un systéme.
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ENSEIGNEMENTS TECHNOLOGIQUES COMMUNS
Objectif de formation | Compétences attendues
Technologie

05  Utiliser un modéle = CO5.1 | Expliquer des éléments d'une

de comportement modélisation proposée relative au

pour prédire un comportement de tout ou partie ° ® 000009000 coco0co00o00 e 0
fonctionnement d’un systeme.

ou valider une

performance CO05.2 | Identifier des variables internes et

externes utiles a une modélisation,
simuler et valider le comportement
du modéle.

CO05.3 | Evaluer un écart entre le compor-
tement du réel et le comportement
du modele en fonction des parameétres
proposés.

Communication

06  Communiquer une @ CO6.1 = Décrire une idée, un principe, une

idée, un principe solution, un projet en utilisant des o L 2R 3K 3K 3K 3R IR 3K 3K J L 2K 3K 3K 2R 3R 3R J ® o o
ou une solution outils de représentation adaptés.

technique, un

[ielfEti; vy Ealinjalits C06.2 | Décrire le fonctionnement et/

enlangue étrangere ou exploitation d'un systéme en

utilisant l'outil de description le
plus pertinent.

C06.3 | Présenter et argumenter des
démarches, des résultats, y compris L J L 2R 2K 3K 3K 3R R 3K 3K / [ 2K 2K 2K 2K 2K 3K J ® O o
dans une langue étrangére.
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SPECIALITE ARCHITECTURE ET CONSTRUCTION
Objectif de formation | Compétences attendues
07 | Imaginer une solu- = CO7.acl | Participer & une étude architectu-
tion, répondre a rale, dans une démarche de o

un besoin développement durable.

CO7.ac2 | Proposer/Choisir des solutions
techniques répondant aux ®
contraintes et attentes d'une
construction.

CO7.ac3 | Concevoir une organisation °
de réalisation.
08  Valider des CO8.acl1 | Simuler un comportement
solutions structurel, thermique et °
techniques acoustique de tout ou partie

d'une construction.

CO8.ac2 | Analyser les résultats issus
de simulations ou d'essais de

labora-toire.
CO08.ac3 | Analyser/Valider les choix °
structurels et de confort.
09  Gérer la vie du C09.ac1 | Améliorer les performances
produit d’une construction du point de

vue énergétique, domotique et
informationnel.

C09.ac2 Identifier et décrire les causes de
désordre dans une construction.

C09.ac3 | Valoriser la fin de vie du produit :
déconstruction, gestion des dé- o
chets, valorisation des produits.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas 9
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SPECIALITE ENERGIES ET ENVIRONNEMENT

Objectif de formation

07 Imaginer une solu- CO7.eel
tion, répondre a
un besoin
CO7.ee2
CO7.ee3
CO7.ee4
08  Valider des CO8.eel
solutions
techniques
CO8.ee2
CO8.ee3
CO8.ee4
09  Gérer la vie du CO09.eel
produit
C09.ee2
C09.ee3

Compétences attendues

Participer a une démarche de

conception dans le but de propo-
ser plusieurs solutions possibles
a un probléme technique identifié
en lien avec un enjeu energétique.

Justifier une solution retenue en
intégrant les conséquences des
choix sur le triptyque Matériau -
Energie - Information.

Définir la structure, la
constitution d’'un systéme en
fonction des caractéristiques
technico-économiques et
environnementales attendues.

Définir les modifications de
la structure, les choix de
constituants et du type de
systeme de gestion d’'une
chaine d'énergie afin de
répondre a une évolution
du cahier des charges.

Renseigner un logiciel de
simulation du comportement
énergétique avec les
caractéristiques du systeme et
les parameétres externes pour un
point de fonctionnement donné.

Interpréter les résultats d'une
simulation afin de valider une
solution ou l'optimiser.

Comparer et interpréter le
résultat d'une simulation d'un
comportement d'un systéme
avec un comportement réel.

Mettre en ceuvre un protocole
d’essais et de mesures sur le
prototype d’une chaine dénergie,
interpréter les résultats.

Expérimenter des procédés

de stockage, de production,

de transport, de transformation
d'énergie pour aider a la concep-
tion d'une chaine dénergie.

Réaliser et valider un prototype
obtenu en réponse a tout ou partie
du cahier des charges initial.

Intégrer un prototype dans un

systeme a modifier pour valider
son comportement et ses per-
formances.
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SIODVNIHON3T S3d S3dIONIHd

SPECIALITE INNOVATION TECHNOLOGIQUE ET ECOCONCEPTION
Objectif de formation | Compétences attendues

07  Imaginer une solu- CO7.itecl
tion, répondre a
un besoin

COT7.itec2
CO7.itec3
CO7.itec4
08  Valider des CO8.itecl
solutions
techniques
CO8.itec2
CO8.itec3
CO8.itec4
09  Gérer la vie du CO9.itecl
produit
CO9.itec2
CO9.itec3

Identifier et justifier un probléme

technique a partir de I'analyse
globale d'un systéme (approche
Matiére - Energie - Information).

Proposer des solutions a un
probléme technique identifié en
participant a des démarches de
créativité, choisir et justifier la
solution retenue.

Définir a l'aide d’'un modeleur
numeérique, les formes et
dimensions d’'une piece

d’'un mécanisme a partir des
contraintes fonctionnelles, de
son principe de réalisation et
de son matériau.

Définir a l'aide d’'un modeleur
numérique, les modifications
d’'un mécanisme a partir des
contraintes fonctionnelles.

Paramétrer un logiciel de
simulation mécanique pour
obtenir les caractéristiques
d'une loi d’entrée/sortie d’un
mécanisme simple.

Interpréter les résultats d’'une
simulation mécanique pour
valider une solution ou modifier
une piéce ou un mécanisme.

Mettre en ceuvre un protocole
d'essais et de mesures, interpré-
ter les résultats.

Comparer et interpréter le
résultat d’'une simulation d’un
comportement mécanique avec
un comportement réel.

Expérimenter des procédés pour
caractériser les paramétres de
transformation de la matiére et
leurs conséquences sur la défini-
tion et l'obtention de piéces.

Réaliser et valider un prototype

obtenu par rapport a tout ou partie

du cahier des charges initial.

Intégrer les piéces prototypes
dans le systeme a modifier pour
valider son comportement et
ses performances.
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Socle de compétences pour la série
sciences et technologies de l'industrie
et du développement durable (STI2D)
des enseignements technologiques
transversaux et des enseignements
spécifiques
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SPECIALITE SYSTEMES D’'INFORMATION ET NUMERIQUE

Objectif de formation

07

08

Imaginer une solu- = CO7.sinl
tion, répondre a
un besoin
CO7.sin2
CO7.sin3
Valider des CO8.sinl
solutions
techniques
C08.sin2
CO08.sin3
CO8.sin4

Compétences attendues

Décoder la notice technique
d'un systéme, vérifier la
conformité du fonctionnement.

Décoder le cahier des charges
fonctionnel décrivant le besoin
exprimé, identifier la fonction
définie par un besoin exprimé,
faire des mesures pour
caractériser cette fonction et
conclure sur sa conformité.

Exprimer le principe de
fonctionnement d'un systéme
a partir des diagrammes
SysML pertinents. Repérer
les constituants de la chaine
d'énergie et d’information.

Rechercher et choisir une solution
logicielle ou matérielle au regard
de la définition d'un systéme.

Etablir, pour une fonction précé-
demment identifiée, un modéle
de comportement a partir de
mesures faites sur le systeme.

Traduire sous forme graphique
l'architecture de la chaine d'in-
formation identifiée pour un sys-
teéme et définir les paramétres
d'utilisation du simulateur.

Identifier les variables simulées
et mesurées sur un systéme pour
valider le choix d'une solution.
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Socle de compétences pour la série
sciences et technologies de l'industrie
et du développement durable (STI2D)
des enseignements technologiques
transversaux et des enseignements
spécifiques
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SPECIALITE SYSTEMES D’'INFORMATION ET NUMERIQUE

Objectif de formation

09

Gérer la vie du CO09.sin1
produit
C09.sin2
C09.sin3
CO09.sin4

Compétences attendues

Utiliser les outils adaptés pour

planifier un projet (diagramme de
Gantt, chemin critique, données
économiques, réunion de projet).

Installer, configurer et instrumen-
ter un systeme réel. Mettre en
oeuvre la chaine d'acquisition
puis acquérir, traiter, transmettre
et restituer information.

Rechercher des évolutions de
constituants dans le cadre d'une
démarche de veille technologique,
analyser la structure d'un systeme
pour intervenir sur les constituants
dans le cadre d'une opération de
maintenance.

Rechercher et choisir de nou-
veaux constituants d'un systeme
(ou d'un projet finalisé) au regard
d'évolutions technologiques,
socioéconomiques spécifiées
dans un cahier des charges.
Organiser le projet permettant de
“maquettiser” la solution choisie.
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HABITAT
Gestion de I'énergie dans I'habitat (Notions et contenus)
Energie ; puissance. Conservation de l'énergie. o o
Energie interne ; température. Capacité thermique massique. o o

Transferts thermiques : conduction, convection, rayonnement.
Flux thermique, résistance thermique. o o
Caractéristiques thermiques des matériaux.

Energie et puissance électriques : tension, intensité.

Propriétés électriques des matériaux. ® e o
Dipdles passifs et dipbles actifs. Effet joule.

Energie stockée dans un condensateur, dans une bobine.

Transport et distribution de 'énergie électrique. P POEPS
Protection contre les risques du courant électrique.

Energie chimique :

Transformation chimique d’'un systéme et effets thermiques associés.

Combustions ; combustibles ; comburants. ° ® o
Avancement et bilan de matiere

Pouvoir calorifique d’'un combustible.

Protection contre les risques des combustions.

Chaines énergétiques. Rendement. L J o o
Eclairage (Notions et contenus)

Sources lumineuses.
Flux lumineux ; longueur d'onde, couleur et spectre. i o e i g

Confort acoustique (Notions et contenus)

Ondes sonores et ultrasonores ; propagation. L 2R 2K 3K J L]
Puissance et intensité sonore ; niveau ; transmission, absorption, réflexion. L 2R 2K 2K J L J L J
VETEMENT ET REVETEMENT

Matériaux polymeéres (Notions et contenus)

Matériaux naturels, artificiels. P
Squelettes carbonés et groupes caractéristiques.

Liaisons covalentes simple et double, formule de Lewis.

Interactions intermoléculaires, structure des polymeéres et propriétés

mécaniques et thermiques. P
Réactions de polymérisation : du monomeére au polymeére.

Masse molaire moléculaire, degré de polymérisation, Polymeres utilisés

dans les vétements et revétements : production, utilisation, recyclage.

Analyser des risques : cette partie sera toujours contextualisée
sur les notions et contenus abordés (Notions et contenus)

Réglement CLP européen, produits inflammables, point d’éclair,
toxicité des composes, VME, VLE, dose létale.

Propriétés des matériaux (Notions et contenus)

Transferts thermiques : conduction, convection, rayonnement. Flux ther-
< 4 . e s h o L J
mique. Conductivité thermique des matériaux. Résistance thermique.
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TRANSPORT
Mise en mouvement (Notions et contenus)
Référentiels, trajectoires, vitesse, vitesse angulaire, accélération. L 4 L 2K 2K 2K 2K 2K 2K 2K J [ 2K 2K 4 L 4 © ©

Energie cinétique d'un solide en mouvement de translation.

Energie cinétique d'un solide en mouvement de rotation ;

moment d'inertie d'un solide par rapport a un axe. L 2 L 2K 2K 2K 2K 2K 2K 2R 4 L 2K 2K 4 L 4 © ©
Energie potentielle de pesanteur. Energie potentielle élastique.

Energie mécanique.

SANTE
Quelques outils du diagnostic médical (Notions et contenus)

Ondes mécaniques : ondes progressives.

Onde ultrasonore - Transducteur ultrasonore. Réflexion - Transmission L 2 L 2R J L )
Ondes électromagnétiques ; rayonnements gamma, X, UV, visible, IR. L 2R 2K 2K J o o
Absorption et transmission des ondes électromagnétiques. o o

Prévention et soin (Notions et contenus)

Le rayonnement laser. Protection contre les risques du rayonnement laser.

Antiseptiques et désinfectants.

Réactions d'oxydo-réduction et transferts d'électrons

Concentrations massique et molaire.

Ondes sonores ; propagation. L 2K 2K 3R 2K J

Puissance et intensité sonore ; niveau ;
Transmission, absorption, réflexion. L 2K 2R 2R 2K 4 3
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MESURES (Notions et contenus)

Erreurs et notions associées

Incertitudes et notions associées

Expression et acceptabilité du résultat

HABITAT

Gestion de I'énergie dans I'habitat (Notions et contenus)

Energie solaire : conversions photovoltaique et thermique.
Modele corpusculaire de la lumiére, le photon.
Energie d’un photon.

Les fluides dans I’habitat (Notions et contenus)

Pression dans un fluide parfait et incompressible en équilibre : pressions
absolue, relative et différentielle.

Equilibre d’un fluide soumis & la pesanteur.

Ecoulement stationnaire. Débit volumique et massique.

Etats de la matiere. Transferts thermiques et changements d'état.
Transformations physiques et effets thermiques associés.

La communication dans I’habitat (Notions et contenus)

Ondes électromagnétiques.
Spectre des ondes utilisées en communication.
Champ électrique, champ magnétique.

Mesure des grandeurs physiques dans I'habitat.

Entretien et rénovation dans I’habitat (Notions et contenus)

Réactions acide-base et transferts de protons.
Solutions acides, basiques. pH.

Solubilisation. Solvants de nettoyage.
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Notions & contenus pour la série
sciences et technologies de l'industrie et
du développement durable (STI2D) des
enseignements de physique-chimie
classe de terminale

@ = aborde cette notion
© = aborde en partie cette notion

TRANSPORT
Mise en mouvement (Notions et contenus)

Actions mécaniques : forces, moment de force,

couples et moment d’un couple.

Transfert d'énergie par travail mécanique

(force constante ; couple constant). Puissance moyenne.
Conservation et non-conservation de I'énergie mécanique.
Frottements de contact entre solides ; action d'un fluide
sur un solide en mouvement relatif.

Transformation chimique et transfert d'énergie sous forme thermique.
Combustion.

Transformation chimique et transfert d'énergie sous forme électrique.
Piles, accumulateurs, piles a combustible.

Chaines énergétiques.

Energie et puissance.

Puissance absorbée ; puissance utile ; réversibilité ; rendement.
Convertisseurs électromécaniques d'énergie ; réversibilité.
Rendement de conversion.

Longévité et sécurité (Notions et contenus)

Des matériaux résistants : contraintes mécaniques et thermiques, corrosion.
Lassistance au déplacement (Notions et contenus)

Mesure des grandeurs physiques dans un dispositif de transport.
SANTE

Quelques outils du diagnostic médical (Notions et contenus)
Ondes électromagnétiques ; rayonnements gamma, X, UV, visible, IR.

Réflexion, absorption et transmission des ondes électromagnétiques.

Champ magnétique : sources de champ magnétique (Terre, aimant, courant).
Sources de champ magnétique intenses : électro-aimant supraconducteur.

Prévention et soin (Notions et contenus)

Radioactivité.

Isotopes.

Activité. Décroissance radioactive et demi-vie.
Protection contre les risques de la radioactivité.

SIODVNIHONIT S3d S3dIONIHd

sebeusibus sep adiduld

JOVSSILNIHddV.d SNOISSIN

O J I U U ”W O m
ooom.o\cm.§g
S22 2208
28 D @ ® S ® S o
655229820 3
® 2 2 005 % 33
D_mm::gomm
292 aa -~ 20
“ o6 £ @ 3 22
a9 06 3 3 3 0 5 €
O @ o o ® @ T o
T 0 ® 0T = 2 90
o v g O % = T
0 + € -~ Qe =
@ [ o 2
3 £lc 3 5
[} o = o g
3 o©
[ Q

o

[

©

c

s

{ 2K 2K 2K 2K 2K 2K 2K 2K 4

( 2K 2K 2K 2K 2K 2R 2K J

{ 2K 2K 2K 2K 3K 2R 2K 2K 4
L 2K 2K 2K 2R 2K 2R 2K 2K 4

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas

de LEGO Group. ©2014 The LEGO Group. 062615.

3OVvdS31 3d 3L13INONOD

> I C 23T P>
8855 af b
< 35 X 3 @ 5 Q
8I2° 5688
= - Y =
® 6o ® 0 <D
oz 5 0 &g
o ® o 8 @ 5 ¢
2 35
oa.g'g@ o
3 2 2 =45 2 o

c = 95

3-5'301»'5

S8 298 33

28§ r s = ¢

0O o = =

8 S 52

o %w:s

2 © o 3

7] o O

33

o 3

S 2

o o

o

o

=3

a

c

o

L 2K 2K 2K 2K 2K 3K J

[ 2K 2K 2K 2K 2K 3K J

L

Introduction
I

JHOH3IHO3Y 3d S13rodd
ooedsa| Suep [I-HAINS SWIWOY,| JUSWIWOD

)

segiqey suoneys

se| Jnod a1b1sug,| 8p shou snou-suosinpoid Juswwod)

s|eneds uonelo|dxa| Suep s|i-jusple SNOU S}0qOI S8 JUSWIWOD

®

17



